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在制造过程中通常会测量温度以监控产品

的质量和该制造过程的产能。许多测量场合用

的是接触式设备，如热电偶和电阻测温计

(RTD)。 但在某些场合里，这些设备要么测不

准，要么太慢，又或是不易操作，而红外测温

计则是最佳的解决方案，因为它们无须接触被

测目标。这种能力在以下应用场合中是非常理

想的： 

• 高温 
• 移动的目标 
• 恶劣或有害的环境 
• 快速反应时间 
 

Williamson 公司通过其“银”系列、

“金”系列及 Pro 系列传感器为广泛的测量场

合提供最优的设备。每个传感器都可作为一个

单独使用的信号发射器，并有可选择的输入、

输出和警报。假如需要更高级的功能，我们还

可以提供一个界面模块、PID 控制器或 PC 软

件程序。 
 

为了帮助简化传感器的安装以及在极端环

境下提供额外的保护，Williamson 还提供品种

繁多的配件，包括安装支架、法兰、水冷、气

吹和有害地带用外壳。 
 
应用范例 

• 黑色及有色金属 

• 感应热处理 

• 锅炉、焚化炉、窑炉、火把和热反应堆 

• 陶瓷，包括砖、水泥、玻璃和耐火层 

• 半导体和人工材料 

• 聚集体、矿石、土壤和沥青 

• 制药 

• 食品 

• 纸和纸板 

• 塑料和橡胶 

• 各种涂油过的表面 

• 液体和膏状体 

 
 
 

一整套温度传感器 
Williamson 公司的“银”系列、“金”系列及 Pro 系列传感器为用户提供一整套具有尖

端技术的单波长红外线温度计，它们几乎可给任何测量应用提供准确和可靠的测量结果。 
在轻工业环境中的一般测量场合里，廉价、微小的“银”系列传感器可以很容易地整

合到一个 4－20mA 的回路中或用来取代热电偶。对那些无需精确瞄准的非反光材料的测

量，这种传感器是十分理想的。 
“金”系列和 Pro 系列传感器带有完整的波长、光学装置和技术配置供选择，从而使

在重工业环境中不管是传统的还是棘手的场合中进行测量成为可能。基于这些高超能力，

“金”系列和 Pro 系列可在下列条件下提供极其准确的测量： 
• 一般用途测量场合 
• 独特的材料，如薄膜塑料、玻璃、或涂油过的/有涂层的表面 
• 干扰介质，如蒸汽、水汽、火焰或有可能干扰传感器读数准确度的燃烧的气体 

 
“银”系列特点 

• 温度极限为-40 至 1000oC（-40 至 1832oF），测量误差为读数的 1% 
• 传感器体积微小，易于安装 
• 发射率设置既可固定，也可由一个 4－20mA 的输入或通过 USB 联接来调整 
• 4-20mA 以及与温度成线性比的电压输出 
• 给热电偶或 USB 的温度输出 
• 传感器内部环境温度和测量过程环境温度的输出 
• 8-14µm 的波长 
• D/2、D/15 和 D/30 解像度的光学装置，任选其一 
• 双导线或四导线的配置 
• 不锈钢外壳（符合 NEMA 4X (IP65) 标准） 

 

“银”U 级传感器具有创新

式的设计以及可通过 USB 接

口和 SilverView PC 软件而

进行调节的设置，每个传感

器都包含这些配置。 

“银”C 级传感器具有固定的传感

器设置，包括一个 0.95 的发射率，

或一个有 4－20mA 输入的、用来远

距离调整发射率的配置（可提供一

个供选用的发射率调整模块）。 

“银”M 级传感器具有一个双部

件设计及一个可高达 D/30 光学解

像度的微小传感头。固定的传感器

设置包括一个 0.95 的发射率。 



 
 
 

“金”和 Pro 系列 
金和 Pro 系列传感器用的是一个共同的具有最新红外技术的设计结构。标准

的传感器配置为： 

• 温度极限为-40 至 2500oC（-40 至 4500oF） 
• 视线、目视瞄准、激光瞄准和光纤瞄准光对准之选项 
• 一整套精确挑选过的短、长和特种波长 
• 低或高解像度光学装置，任选其一 
• 4-20mA 和电压传感器输出，此输出能与多达 5 个不同的、可自由选择的

测量参数进行编程 
• 双向 RS232 和 RS485 通讯 
• 传感器内嵌的人机界面运用文本菜单来对传感器进行调整 
• 单独运行的传感器具有可用菜单来选择的报警继电信号，或一个为调整远

程发射率和警报激发点的模拟输入 
• 可选用的远程界面模块带有内置交流电源以及广泛的输出和警报选项 
• 耐用的外壳（符合 NEMA 4X (IP65) 和 NEMA7X (Ex II 2G) 标准） 

简易安装、操作和维护 
“金” 系列和 Pro 系列传感器都是以使用

一个随机操作的直观的文本菜单、使用一个可选

用的界面模块、或通过一台运行 ProView 软件的

电脑来进行配置的。 
 

当处于独自运行状态时，在传感器上的用户界面

可用来显示温度并调整传感器的设置，包括一个

可编程的输出及警报。它们还包括一个可供选用

的、用以远距离调整发射率和报警值的模拟输

入。 

可选用的界面模块非常适用于那些需要远距

离温度显示和（或）多种可编程的输出和报

警值的用户。 

ProView PC 软件与“金”系列和 Pro 系列

传感器兼容，可用来记录和分析数据并对远

距离的传感器进行调整。 

“金”20 级传感器具有标准解

像度光学装置以及可供选用

的、以精确验证对准的内嵌激

光瞄准器。 

Pro 40 级传感器具有高解像度光

学装置、通过镜片进行对准以及

可供选用的、以精确验证对准的

内嵌激光瞄准器。 

“金”30 级传感器具有一个光

纤配置，以及一个耐用紧凑的

设计和一个可供选用的内嵌瞄

准光。 

Pro 50 级传感器具有一个光纤配

置，以及一个极其坚固的设计和

一个可供选用的内嵌瞄准光，同

时兼有高解像度光学装置。 



 
 
 

更准确、更可靠和更具重复使用性 

干扰介质 

红外能量 
 

为某一种测量场合选择最佳的传感器 
 

为确保准确和可靠的温度测量，挑选能最佳地采集红外能量的传感器特性是十分重

要的。 这包括： 

• 在一个波长下被测目标的发射率既高又稳定，且传感器和目标之间的任何干扰介质

相当的透明。传感器波长根据不同的型号和温度范围而异。 
• 在一个视场（FOV）下目标比传感器所视的区域要大（即一个全视场）。传感器的

光学装置各有迥异：从用于大型目标的低解像度镜头，到用于以下三种情况的高解

像度镜头：给小目标作精确对准，透过视管观视，和当视线上有细窄屏障时的观

视。 
• 一个可核实目标是否对准的传感器配置。选项包括视线对准、通过镜头瞄准、机内

激光瞄准、以及光纤对准（带有可供选用的内嵌瞄准光）。 
 

视场 

全 部分 

测量红外能量 
 

红外温度计采集一个物体发出的红外能量

并将其转换成一个温度值。传感器所采集的能

量多少取决于被测物体的发射率特性以及在传

感器和该物体之间任何干扰介质的传导特性。 
 
• 发射率是一个用以量化一种物质发射红外

能量倾向的术语。其测量范围为 0 至 1.0，
与物质的反射和传导特性有关。例如，一

个象铝这样高度反光的表面具有 0.1 这样的

低发射率，而象耐火砖这样的粗糙表面则

有 0.9 这样的高发射率。 
• 干扰介质如蒸汽、水汽、火焰或燃烧气体

能潜在地干扰传感器所测量的能量。 
 
为何波长有关系 
 

一个目标物体的发射率特性以及任何干扰

介质的传导特性可以因波长而异。Williamson 
的单波长传感器通过为每种测量场合提供最恰

当的波长而取得最优结果。 
 
• 1µm、1.6µm 和 2.2µm 的短波长适于多数

测量场合，因为它们对表面发射率的参差

不齐、光学障碍和欠佳的对准较为不敏

感。 
 

• 8-14µm 的长波长适于接近或低于周围环境

的温度的测量、非反光及高发射率物质的

测量，或那些准确度并不至关重要的测量

场合。 
 
• 特种波长用来测量有所选择的红外发射物

如塑料、涂层和玻璃，或用来透过不同种

类的干扰介质进行测量。 
 
视场 

 
视场决定一个传感器在测量一个目标所发

出能量时的视区。只要被测目标大于传感器所

视的区域（即一个全视场），那么所有的

Williamson 单波长传感器都可在任何距离

处使用。 
 

以下为计算视场的一个范例，如果一个传

感器安装在距目标的聚焦距离（D）为 50 英

寸处，且它的光学解像因数（F）为 100，则

可视目标的直径（d）为 0.5 英寸

（d=D/F）。 
 

金属目标的低温测量 
 
像冷轧钢、低温感应加热或滚筒式挤压这样的测量场合，短波长传感器可用来补偿

目标的低和参差不齐的发射率。如下图所示，如果被测的能量出现 10%的变化，一

个长波长传感器的测量误差可以是一个短波长传感器的 5 倍。Williamson 的创新式

“自动调零技术”（只有 Pro 42 和 52 传感器上配有）在这些应用场合里是最理想

的，因为这两类型的传感器使用的是 2.2µm 和 2.8µm 的波长，他们具有能测量低至

25oC （75oF）的能力。

发射率变化 10%或光学障碍所产生的误差 
所测温度（oC） 

温
度
误
差
（oC

） 
 

所测温度（oF） 

传感器 

 传感器 
传感器 

D

温
度
误
差
（oF

） 
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传感器波长选择指南 
 
Williamson 的单波长传感器通过为每个测量场合提供最合适的波长而达到最优的表

现。下列表格为各可选项的总结。 

典型测量场合 
   温度极限        传感器    名义波长 
                             型号  

短波长传感器 最适于容忍发射率变换、对准欠佳和光学障碍

• 金属、耐火的、和其它高温测量场合 
• 硅处理 
• 透过水的观测 
• 金属和一般用途测量场合 
• 烈焰燃烧的工艺 
• 大宗玻璃的温度 
• 透过蒸汽、水汽、火焰和燃烧气体的观测 
• 一般用途测量场合 
• 低温、低发射率金属 
• 烈焰燃烧的工艺 
• 透过蒸汽、水汽、火焰和燃烧气体、等离子

体、薄塑料和油的观测 

特种波长传感器 – 选择用来测量特定的物质或透过特定的物质来观测 

• 一般用途测量场合 
• 镀铬或镀锌片 
• 给安全玻璃贴层 
• 低发射率物质 
• 氢-碳基的塑料薄膜（如聚乙烯和聚丙烯） 

• 锅炉管道 
• 耐火墙 
• 玻璃表层下 
• 透过火焰和燃烧的观测 

• 热燃烧气体 
• 产生 CO 和 CO2的火焰 
• 玻璃表面, 特别在熔炉、烤炉和感应和电阻

(IR)加热器内 

• 使用石英红外加热器的一般用途测量场合 
• 玻璃表面 
• 薄膜塑料如聚酯、丙烯酸和聚四氟乙烯 
• 环氧树脂和油漆过的表面 
• 半导体、超导、结晶物质、锆和氧化铝都需 
     要指定的波长来测量 

• 玻璃纤维棉的热块检测器 
• 保护橡皮传送带的热点检测器 
• 锻造车间、轧工厂和铸造行业 

长波长传感器 - 最适于接近环境温度的目标和不反光目标的测量 

• 250oC(500oF)以下、不反光、高发射率物    
质的一般用途测量场合

按客户要求   各种   各种 
 
 
按客户要求   各种   各种 

系统适合各种工业应用 

Williamson 为广泛的传统和棘手的测量场

合提供一整套红外温度计。范例工业包括： 

钢

工业加热 

石油化工

玻璃

水泥 



 

 
 
 

温度测量领域中超群的表现 
 

复杂物质的准确测量 
 

红外温度计测量一个物体发出的红外

能量然后将这个信号转换成一个温度值。

虽然很多因素影响测量的准确性，但最主

要的考虑是选择能够最有效地补偿被测表

面的发射率特性的传感器。 
 

发射率是一个用以量化一种物质发出

红外能量倾向的术语。其测量比值为 0 至

1.0，与物质的反射和传导特性有关。例

如，一个象铝这样高度反光的表面具有

0.1 这样的低发射率，而象耐火砖这样的

粗糙表面则有 0.9 这样的高发射率。 

适用性广的系统可满足任何需求 
Williamson 的先进红外温度计运用尖端科技为重工业环境里的棘手测量场合

提供准确和可靠的测量。 

表面发射率特性 

典型应用 
 
单波长 
• 食品加工 
• 纸、橡胶、纺织、塑料和油漆 
• 陶瓷、玻璃和聚集体 
• 烈火燃烧的工艺 
• 低温金属 

 
双波长 
• 铸造、成形和金属热处理 
• 焊接和铜焊 
• 晶体生长和化学气相淀积（CVD） 
 
多波长 
• 铝、铜、黄铜和其它有色金属 
• 退火钢、镀锌钢和不锈钢 
 

  
Williamson 传感器选择指南 
                                            应用特点 

单波长传感器是用来测量被测目标区域内的平均温度，最好使用短波

以减少或消除由于发射率变化带来的误差。本公司的“自动调零”专

利技术消除了和此类型传感器有关的噪音和校准移位。先进的信号处

理技术兼顾了大范围的温度测量、较低温下的测量、以及长时间的校

准稳定性。单波长传感器最好用于如下应用场合： 
• 被测目标具有恒定的发射率，且测量视野内无障碍物（在所有温度

情况下） 
• 低发射率物体的低温测量 
双波长传感器用来测量被测目标区域内所视的最高温度，而且它们还

对灰体物质发射率的变化进行自动补偿。本公司的双波长传感器运用

独有的单探测头设计及业内最高的信号稀释因数，因此在要求苛刻的

测量应用中的表现远胜出所有其它比率型传感器。这些应用中存在的

问题多为：                   
• 低或变化的发射率 
• 干扰介质，如：脏污的光学器件、锈皮、蒸汽、灰尘和水雾 
• 由于有障碍物或者目标过小或晃动而造成只有局部视场    

那些用单波长和双波长传感器无法精确测量的非灰体物质，多波长传

感器利用可编程的ESP算法可对它们进行“即瞄即读”的测温能力。

多波长传感器最好用于如下应用场合：           
• 非灰体物质，如：铝、黄铜、铬、紫铜、钼、不锈钢、锡、钛、钨

和锌 
• 干扰介质，如：脏污的光学器件、锈皮、蒸汽、灰尘和水雾 
• 由于有障碍物或者目标过小或晃动而造成只有局部视场                  
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PRO 100 (目视)       
PRO 200 (光纤) 

 PRO 80 (目视)           
 PRO 90 (光纤)     

黑体/近黑体 =  

高且恒定的发射率 
  
灰体 =  

较低及变化的发射率 

非灰体 =低的及随波长

而变的发射率 
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波长(µm) 
 

银 C,M,U (视线)     
金 20 (激光) 
金 30 (光纤) 
Pro 40 (目视) 
Pro 50 (光纤)     




